Lista 3

Zad. 1. Rozwigzac rownania za pomocg metody uzmienniania statych

e y'+4y=tgx
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© Y-y =4+ =
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Y y sin 2xvsin2x

Zad. 2. Rozwigzac rownania za pomocg metody przewidywan

e vy +2y=e %+ 2sinx + cos2x
. y” — 4y = x3
e y'"—y=xsinx

Zad.3. Rozwigzacé rownania rozniczkowe Eulera

e x%y" —2xy"+6y=0
o x%y" +xy —y=x?

e (x—2)%y"+3(x—-2)y'—3y=0

Zad. 4. Stosujgc metode eliminacji znalez¢ rozwigzanie uktadu réwnan
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ay _ -t _
dt—e +y—x

Zad. 5. Znalez¢ catke szczegdlng danego uktadu rownan spetniajgcg warunki poczatkowe:

= 2x + y
R el x(0)=1/4; y(0)=0
— =x+sint
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Lista 2

Zad. 1. Rozwigza¢ rownanie Bernoulliego:

Zad. 2. Znalez¢ catke ogdlng réownania:



e (Bx?’—-2x—y+1dx+Qy—x+3y*>)dy=0

. (Sir;zx + Zx) dx + (y - Si;lzzx) dy =0

y3_3x2
4

2x
hd —3dx +
y y

dy =0
Zad.3. Sprawdzi¢ czy dana funkcja jest czynnikiem catkujgcym napisanego obok rownania:

e ul,y)=x+y, Gx%y+y¥dx+ (x3+ 2xy*)dy =0
e u(y)=cosy, 2xtgydx + (x* — 2siny)dy =0

Znalez¢ catke ogdlng.
Zad. 4. Znalez¢ catke ogdlng rownania

o x*lnx — 2xy®)dx + 3x%y%dy =0
e (2xy? —=3y3dx + (7 —3xy?)dy =0

Zad. 5. Rozwigzad rownania
. 1o _Leyn2z 41,2
y=3yx—-(y)"+5x
L] = IZ_i
y=x(y) -
« y=(1+y)x+u")?

Zad. 6. Rozwigzac rownania

c Y =xy"+(")?
- O)?=40'-1

Zad.7. Rozwigzac¢ réwnania spetniajgce warunki zadane poczgtkowe. Zbadac zagadnienie
istnienia i jednoznacznosci:

« y' =(')% y(0)=0,y(0)=1; y(0)=0, y’(0)=0;
o 4y'+y"?=4xy" y(0)=0,y'(0)=-1; y(0)=0, y'(0)=0;

Zad. 8 Rozwigzac rownania

« 2y =y 4yl
° 1 + ylz — Zyy”

< YO =1
Zad. 9. Znalez¢ krzywa catkowa rownania:
' +y?=1,

Przechodzgca przez punkt (0,1) i bedacg styczng w tym punkcie do prostej x+y=1.



Zad. 10. Znalez¢ rozwigzania ogdlne nastepujgcych rownan, postugujac sie podanymi
rozwigzaniami szczegélnymi:

sinx

n 2 !
YAy Hy=0y1=
* (cosx +sinx)y” —2cosx -y’ + (cosx —sinx)y = 0; y; = cosx

X

e (cosx —sinx)y"” +2sinx -y’ + (cosx +sinx)y =0; y; = e*
« A1-x)y"—xy'+3y=0y; =V1+x
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Zad. 1. Rozwigzad rownania

y = y+/y?—4x?

X

oy =%1n§ znalez¢ rozwigzania szczegdlne przechodzgce przez punkty M(1,1),
M(1,0) — wykonac rysunek.
r_ -4 y
y =e x+;

P _ yi-axy
2x2-2xy—2y2

Yy
Zad.2. Rozwigzac réwnanie

r _ yi-2xy—x?

y

T y242yx—x?’

spetniajace warunek poczatkowy y(1) = —1.

Zad. 3. Rownanie

=Y X
Y _x+(p<y>

doprowadzi¢ do réwnania o rozdzielonych zmiennych. Jaka powinna by¢ funkcja ¢ (g) , Zeby
rozwigzanie ogélne miato postacé:

_x
y_1n|Cx|'

Zad. 4. Znalez¢ krzywa majaca te wiasnosé, ze kwadrat dtugosci odcinka, ktéry dowolna
styczna do krzywej odcina od osi Oy, rowna sie iloczynowi wspoétrzednych punktu stycznosci.



Zad. 5. Rozwigzac rownania liniowe metodg uzmienniania:

e« y—Lly=
Y --y=x
o Yy 42xy=2xe*
T =i_1
: y+x_x x?
, . 1-2x
* y+t—y+1=0
— _ytgxzcosx
. r_ y
y _2ylny+y—x

Zad. 6. Rozwigzac rownania liniowe metodg uzmienniania statej oraz przewidywan:

o y' +2y=e*sin2x
« y' —5y=x%cosx

Zad. 7. Znalez¢ réwnanie rézniczkowe rodziny krzywych:

e x2—y2—-Cx=0
e y—x*-x-C=0
. y2-20x—-C2=0

Zad. 8. Wyznaczyc trajektorie ortogonalne rodziny krzywych:

e x2—y2—-Cx=0
e y—x*-x-C=0
e (a-x)y?*=x3

Zad.9. Znalez¢ rodzine trajektorii przecinajgcych pod katem a=60° krzywe

x% = 2a(y — xV3)



