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OPRACOWAŁ NA PODSTAWIE [1,2]: J. BOMBA 

Reakcje dynamiczne w ło
�
yskach osi obrotu 

Siła reakcji w ło� ysku składa si �  z reakcji statycznej Rs (od sił przy spoczynku, ω = 0) oraz dynamicznej Rd (od sił 

bezwładno� ci, ω ≠ 0): 

R = Rs + Rd   

Wywa
�
anie statyczne – doprowadzenie do poło� enia � rodka masy na osi obrotu (xc = 0 i yc = 0) 

Wywa
�
anie dynamiczne – osie układu b� d�  osiami głównymi - znikn�  momenty dewiacji (xc = 0 i yc = 0 oraz 

Ixz = 0 i Iyz = 0) 

Reakcje w ło� yskach wyznacza si �  z zasady zachowania p� du i kr � tu: 

•

p = F + AR + BR = - BF  

•

K = FM +
ARM +

BRM = - 
BFM  

gdzie p – p� d, F – siły czynne działaj � ce na ciało, RA i RB – reakcje 

w ło� yskach; FB – siły bezwładno� ci; K – kr � t; M i – momenty sił poszczególnych 

sił działaj � cych na ciało 

Dla ε = 0 i ω ≠ 0 powy � sze równania mo� na zapisa�  rozkładaj � c reakcje 

dynamiczne ło� ysk RA
d i RB

d na składowe rzutów na o�  Ax i Ay: 

RAx
d + RBx

d = - ω2 m xc   

RAy
d + RBy

d = - ω2 m yc   

RBy
d l = - ω2 Iyz  

RBx
d l = - ω2 Ixz 

gdzie m – masa ciała, xc, yc – współrz� dne � rodka ci ��� ko� ci, Ixz, Iyz – momenty dewiacji (UWAGA: osie układu 

Axyz nie przechodz�  przez � rodek ci ��� ko� ci ciała (xc, yc, zc)) 

Z powy � szego układu równa�  mo� emy wyznaczy �  poszczególne składowe reakcji dynamicznych: 

RBx
d = - ω2 

l

I xz  

RBy
d = - ω2 

l

I yz
 

RAx
d = ω2 (

l

I xz - m xc) 

RAy
d = ω2 (

l

I yz
- m yc) 

Wypadkow �  warto���  reakcji dynamicznych ło� ysk obliczymy jako: 

RA
d = 22 d

Ay
d
Ax RR +  , RB

d = 22 d
By

d
Bx RR +  

Aby reakcje dynamiczne ło	 ysk osi obrotu były równe zeru, o
  ta musi by�  jedn�  z centralnych głównych osi 

bezwładno
 ci obracaj � cego si   ciała (xc = 0 i yc = 0 i Ixz = 0 i Iyz = 0). 
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