MECHANIKA ANALITYCZNA - LISTA ZADAN NR 5
DYNAMIKA RUCHU KULISTEGO CIALA SZTYWNEGO
PRZYBLIZONA TEORIA ZJAWISK ZYROSKOPOWYCH

1. O$ walu turbiny lezy w plaszczyznie symetrii statku. Wal wiruje z predkoscia n=3000

obr/min. Cigzar obracajacych si¢ czesci wynosi Q=3 t, a ich rami¢ bezwladnosci p=0.75m.
Wyznaczy¢ sily zyroskopowe dzialajace na lozyska walu wiedzac, ze statek obracajac si¢
dookota osi pionowej wykonuje 10° na sekunde. Rozstaw lozysk wynosi a=3m.

2. Bak kreci si¢ dookola osi OA w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek
zegara wykonujac n1=2400 obr/min. O§ OA odchylona jest od pionu, a jej
dolny koniec jest unieruchomiony w punkcie O. Srodek masy baka
umiejscowiony jest w punkcie C w odlegtos$ci a=25 cm od punktu podparcia.
Wyznaczy¢é ruch osi baka OA stosujac przyblizong teori¢ zyroskopu

(przyjmujac, ze przy bardzo duzej predkosci katowej ® kret baka skierowany &
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jest wzdluz osi OA 1 rowna si¢ Jo). .
Dane jest rami¢ bezwladnosci baka 0

p=10 cm wzgledem osi obrotu.

3. Walec nasadzony na o$§ obrotu o dlugos$ci b=1m

(cigzar walca Q=2 t, rami¢ bezwladnosci p=0.4m,
R=0.5m) przetacza si¢ po poziomej plaszczyznie.
Chwilowa o§ obrotu walca przechodzi przez $rodek
odcinka, na jakim styka si¢ on z podlozem. Obliczy¢
nacisk walca na plaszczyzne, jezeli walec wykonuje
dookota osi pionowej n=120 obt/min.

4. Wagon o cigzarze Q=50 t (r=80cm, promien

bezwladnosci p=30cm) porusza si¢ jednostajnie z
predkoscia V=72 km/h po tuku (w plaszczyznie
poziomej) o promieniu R=200m. Obliczy¢ nacisk
przedniej osi na szyny, jezeli rozstaw szyn b=1.5m.
Przyjac, ze nacisk na kazda z osi jest jednakowy.

. Kolo o promieniu R i ci¢zarze Q) obraca si¢ dookota

poziomej osi AB=2b ze stalq predkoscig katowa ;.
Os AB obraca si¢ dookola osi pionowej CD
przechodzacej przez Srodek kota ze stalg predkoscia
®,. Obliczy¢ reakcje powstate w tozyskach A i B

przyjmujac, ze kolo zamocowane jest dokladnie w
srodku osi AB.
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