MECHANIKA II - LISTA 3

(DYNAMIKA PUNKTU MATERIALNEGO)

Zad. 1. Ci¢zki i jednorodny tancuch o masie m i dlugosci 2a lezy na gladkim poziomym stole

tak, ze w chwili poczatkowej polowa jego dlugosci swobodnie i pionowo zwisa ze stolu.

Wyznaczy¢ rownanie ruchu ostatniego ogniwa fafcucha w trakcie jego zeslizgiwania si¢ (H>>2a).

Zad. 2. Pitka o masie m=0,5 kg spoczywa na linii pola karnego w odlegtosci L=11 m od bramki

(wysokos§¢ bramki H=2,3m). Pitkarz kopnat pitke z predkoscia Vy=72 km/h pod katem a=30°

do poziomu. Zbadaj czy pitka wpadnie do bramki — podaj wspoélrzedne pitki w momencie

przekraczania linii bramki? Jezeli nie, to okresl o ile m pitka minie poprzeczke 1 w jakiej

odleglosci od bramki wyladuje. Pitke potraktuj jako punkt materialny, a opory ruchu pomin. Jak

zmienilby si¢ wynik, gdyby uwzgledni¢ opér powietrza (np. R=-kv [N]).
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Zad. 3. Z wiezy o wysokosci
H=25 m wystrzelono pocisk
armatni o masie m=50 kg pod
katem a=60° do poziomu z
predkoscia  V,=72 km/h.
Oblicz w jakiej odleglosci d
nalezy postawic bariere
obronng o wysokosci h=5m
(zakladamy, ze pocisk ma
trafi¢ doktadnie w wierzcholek
bariery o wysokosci h). W
obliczeniach nalezy uwzgledni¢
site wiatru Fw=5t [N].
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Zad. 4. Punkt materialny M, o masie m, porusza si¢ w polu sil ci¢zkosci od punktu A do punktu

B po réwni pochylej o kacie nachylenia a.. Na punkt ten oprocz silty cigzkosci dziata sita czynna

(stala w czasie) F. Dlugos¢ odcinka /AB /=L, czas ruchu na réwni t,, wspolczynnik tarcia na

réwni f, predkosé poczatkowa V,. Po opuszczeniu punktu B cialo M porusza si¢ w powietrzu

przez T [s] i nastepnie laduje w punkcie D.



Dane do obliczes:
m=1 [ke]
f=0.3 []
F=10 [N]
/AB/=10 [m]
t,=1.3 [s]

o=m/6 [

Obliczyé: V,, T, /BC/

Zad. 5. Punkt materialny M, o masie m, porusza si¢ w polu sit ciezkosci od punktu A do punktu
B po réwni pochylej o kacie nachylenia o Na punkt ten oprocz sily ciezkosci dziata sita czynna
(stala w czasie) F. Dlugos¢ odcinka /AB /=L, czas ruchu na réowni t,, wspélezynnik tarcia na
réwni £, predkos$c poczatkowa V. Po opuszczeniu punktu B ciato M porusza si¢ w powietrzu
przez T [s] i nastepnie laduje w punkcie D.

AN Dane do obliczen rachunkowych:
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m=4 [kg]
£=0.3 []
V=2 [m/s]
/AB/=10 [m]
/BC/=25 [m]
a=1/6 [
p=mn/3 [

¢ Obliczyé: V,, F

Zad.6. W pewnym polu sil na punkt materialny M o masie m dzialaja sity F, i F, [N]. Wyznaczy¢
réwnanie ruchu punktu M w uktadzie wspoétrzednych x,y,z. Do obliczen numerycznych przyjac:
m=2 kg, F,=-7m/O M/ [N], F,=-7m/OM/ [N], x,=0 [m], y,=4 [m], z,=0 [m], x’,=5 [m/s],
vo=0 [m/s], z2,=6 [m/s], /OO,/=2x;t [m].
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Zad.7. W pewnym polu sil na punkt materialny M o masie m dzialaja sity F1 1 F2 [N].
Wyznaczy¢ rownanie ruchu punktu M w uktadzie wspotrzednych x,y,z. Do obliczen
numerycznych przyjaé: m=6 kg, F,=-3(y)"” j [N], F,=-80k [N], x,=0 [m], y,=2 [m], 2,=0 [m],
x’,=0 [m/s], y’,=7 [m/s], ;=0 [m/s].
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