MECHANIKA II - LISTA 4
(DYNAMIKA PUNKTU MATERIALNEGO
RUCH DRGAJACY I ZL.OZONY)

Zad. 1. Cialo o masie m=0,1 [kg] zawieszono na koncu nie odksztalconej sprezyny i puszczono
bez predkosci poczatkowej. Diugos¢ sprezyny nieodksztalconej wynosi 65 ¢cm, a w polozeniu
réwnowagi z zaczepionym cialem 85 cm. Wyznacz: réwnanie ruchu ciala, amplitude 1 okres
drgan. Jak zmienitby si¢ okres drgan gdyby dotaczono druga sprezyne o takiej samej sztywnosci
polaczona z pierwsza sprezyna szeregowo?

Zad. 2. Do kofica sprezyny o statej sprezystosci ¢= 100 [N/cm] podwieszono cialo o masie

m=2 [kg]. W chwili poczatkowej cialo znajduje si¢ w polozeniu réwnowagi i ma predkosé
poczatkowa V. Wiedzac, ze amplituda tych drgan wynosi 2 cm, wyznacz:

- wartos$¢ predkoséi poczatkowej V,
- réwnanie ruchu drgajacego masy
- czgsto$¢ drgan wlasnych, okres drgan

Jak zmieni si¢ czgestotliwos¢é rezonansowa w stosunku do uktadu (takiego jaki jest podany w
zadaniu) jesli do masy m dolaczymy druga réwnolegle potaczona sprezyne?

Zad. 3. Cialo o masie m=1 [kg]
spoczywa na gladkiej plaszczyznie. Do
obu stron ciala zamontowano uklad
sprezyn o sztywnosciach k=2 [N/cml],
k,= 4 [N/cm], k;= 6 [N/cm] tak jak
to pokazano na rysunku. W polozeniu

réwnowagi (wspotrzedna (0,0) wzgledem
pokazanego ukladu  wspolrzednych)

wszystkie sprezyny sq nie napicte. Znalez¢ rownanie ruchu ciata x(t) i okres drgan jesli w chwili
poczatkowej t, bylo ono wychylone z polozenia réwnowagi w prawo o 5 [cm] i nadano mu
predkosé poczatkowa w prawo 50 [cm/s]. Jaka jest amplituda tych drgan? Jak zmienitaby si¢
czesto$¢ drgan wiasnych, gdyby drgania byly tlumione wiskotycznym tlumikiem?

Zad. 4. Na lekkq sztywna plyte AB, m
stanowiacg element ukladu sprezyn, spada z D >
wysokosci h=3cm cigzar D o masie h
mp=10kg 1 porusza si¢ razem z belka. A BR
Sprezyny  maja  sztywnos¢  C;=C,=0.5 .§ c 5>
C,=80N/cm. Wyznaczy¢ rownanie masy D. 5
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Zad. 5. Na niewazkim precie OB,
zawieszonym obrotowo w punkcie O,
pomocowano w punkcie A cigzar D o
masie mp=3 kg. W punkcie A

przymocowano uklad sprezyn o stalych 2bh

C=C,=8N/cm, C;=48N/cm. W
punkcie B preta przymocowano sprezyne
oraz tlumik wiskotyczny generujacy sile
oporu R=24v [N]. W polozeniu
rownowagi  statycznej  sprezyny  sq
nieodksztalcone. W pewnej chwili mase D
wychylono z polozenia réwnowagi o 2 cm
w lewo 1 puszczono bez predkosci poczatkowe;.
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Znalez¢ réwnania ruchu ciata D. Uwzgledni¢ tzw. zakres matych drgan.

Zad. 6. Na niewazkim precie OB,
zawieszonym obrotowo w  punkcie O,
pomocowano w punkcie B ci¢zar D o masie
mp=1.4 kg. W punkcie A przymocowano
uklad sprezyn o stalych C,=C,=9N/cm,
C,=18N/cm. W polozeniu réwnowagi
statycznej sprezyny sa nieodksztalcone. W
pewnej chwili mas¢ D wychylono z polozenia
réwnowagi o 3 cm w lewo 1 puszczono bez
predkosci poczatkowej. Jednoczesnie na punkt
D zaczelta dziata¢ sita P=6sin(8t) [N].
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Znalez¢ réwnania ruchu ciata D. Uwzgledni¢ tzw. zakres matych drgan.

Zad. 7. Na sprezystym podlozu o stalej sprezystosci C umieszczono silnik o masie M. W

odleglosci e od osi walu silnika wiruje ze stala predkoscia obrotowsa n masa m. Wyznaczy¢

réwnanie ruchu drgajacego podloza silnika oraz okresli¢ czgstos$¢ drgan wlasnych ukladu.

Zad. 8. Punkt materialny M porusza si¢ wewnatrz

cylindrycznego kanalu wydrazonego w ciele D,
ktére réwniez znajduje si¢ w ruchu. Wyznaczy¢
réwnanie ruchu wzglednego E(t) przyjmujac jako
poczatek lokalnego ukladu wspélrzednych punkt
A, Dla czasu t=t, znalez¢ polozenie ci¢zarka oraz
nacisk  kulki na  kanalik. Do  obliczen

numerycznych  przyja¢: m=0.1 kg, «a=30°

N

X,=0.5m, x’;=0.2m/s, ¢=0.5N/cm, 1,(dtugos¢
nicodksztalconej sprezyny)=0.45m, t,=0.2s, y(t)=2+8t’ [m].




Zad. 9. We wnetrzu tarczy kolowej o promieniu R wydrgzono walcowy kanalik w odlegtosci a

od jej $rodka masy i umieszczono w nim (centralnie) kulke o masie m. Znalez¢ réwnanie ruchu

tej kulki po wprawieniu tarczy w ruch obrotowy ze stalg predkoscia ®. Jak dlugo kulka bedzie

pozostawala we wnetrzu tarczy?

Zad. 10. Punkt materialny M porusza si¢ wewnatrz
cylindrycznego kanalu wydrazonego w ciele D,
ktére réowniez znajduje sie¢ w ruchu. Wyznaczy¢
réwnanie ruchu wzglednego &(t) przyjmujac jako
poczatek lokalnego ukladu wspolrzednych punkt
A, Dla czasu t=t, znalez¢ polozenie ci¢zarka oraz
nacisk kulki na kanalik. Do obliczeft numerycznych
przyja¢: m=0.1 kg, x,=0.2m, x’=0.1m/s,
c=0.5N/cm, 1(dtugos¢  nieodksztatconej
sprezyny)=0.1m, t,=0.1s, ®(t)=n=const [1/s],
p=0.1 (wspoétczynnik tarcia kulki o kanalik).

Zadania pochodzg z opracowan wlasnych oraz ze skryptow:
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