MECHANIKA IT LISTA 5

ZASTOSOWANIA ZASAD ZACHOWANIA DO BADANIA DYNAMIKI PUNKTU
MATERIALNEGO (NIESWOBODNEGO)

ENERGIA UKEADU PUNKTOW MATERIALNYCH

Zad. 1. Punkt materialny znajduje si¢ w wierzchotku, gladkiej kopuly kolistej o promieniu R.

W chwili poczatkowej kamieniowi nadano predkos¢ V. W jakim miejscu oderwie si¢ od kopuly

(okresli¢ kat)? Dla jakiej wartosci V,, oderwanie nastapi w momencie poczatkowym. Opory ruchu

pominac.

Zad. 2. W rurce, ktéra znajduje si¢ w
plaszczyznie pionowej w polu sil
cigzkosci, porusza si¢ kulka, ktérej ruch
rozpoczyna si¢ w punkcie A. Nastepnie
kulka przebywa droge h, oddzielajac si¢
od sprezyny o sztywnosci C, kontynuuje
ruch. Obliczy¢ predkos¢ kulki w punkcie
D, nacisk kulki na rurke w punkcie K
oraz droge s, jaka kulka przebedzie do
zatrzymania si¢. Tarcie na odcinkach
krzywoliniowych pominaé. Do obliczen
numerycznych przyjac:

Pl s

m (masa kulki) = 0.9 kg, V,=0.5 m/s, R=2m, h;=30cm, a.=60°,

t,=4s (czas ruchu na odcinku BD), C=25N/cm, n=0.2 (wspofczynnik tarcia lizgowego).

Zad. 3. W rurce, ktéra znajduje si¢ w
plaszczyznie pionowej w polu sit cigzkosci,
porusza si¢ kulka, ktérej ruch rozpoczyna si¢
w punkcie A. Nastepnie kulka przebywa droge
h, oddzielajac si¢ od sprezyny o sztywnosci C,
kontynuuje ruch. Obliczy¢ predkosé¢ kulki w
punkcie D i B, nacisk kulki na rurke w punkcie
K. Tarcie na odcinkach krzywoliniowych
pominac¢. Do obliczen numerycznych przyjac:

m (masa kulki) = 2 kg, V,=0.5 m/s,
R=4m, hy=40cm, a.=30°,

t,=4s (czas ruchu na odcinku BD), C=6N/cm, p=0.2 (wspotczynnik tarcia §lizgowego).



Zad. 4. W rurce, ktéra znajduje si¢ w plaszczyznie pionowej
w polu sil cigzkosci, porusza si¢ kulka, ktérej ruch rozpoczyna
sic. w punkcie A. Nastepnie kulka przebywa droge h,
oddzielajac si¢ od sprezyny o sztywnosci C, kontynuuje ruch.
Obliczy¢ predkos¢ kulki w punkcie D, nacisk kulki na rurke w
punkcie K oraz ugiecie sprezyny h. Tarcie na odcinkach
krzywoliniowych pominaé. Do obliczen numerycznych
przyjac:

m (masa kulki) = 0.7 kg, V,=0.5 m/s, R=0.8m, hy=40cm,
a=30°, t,=1.5s (czas ruchu na odcinku BD), C=5N/cm,
C,=9N/cm, p=0.2 (wspotczynnik tarcia $lizgowego).

Zad. 5. Uktad mechaniczny jak na rysunku
zaczyna sie¢ porusza¢ pod wplywem sit
cigzkosci. Wyznaczy¢ predkosé masy 3 w
chwili, gdy przebedzie ona droge s. Do
obliczen numerycznych przyjac:

m=>5kg, m,;=2m, m,=3m, m;=5m

a=30°, r,=r=40cm, r,=r, R,=3r,

1,=30 cm (promien bezwladnosci obiektu 2)

s=5 cm, A=5 cm (wspotczynnik tarcia tocznego).

Zad. 6. Uklad mechaniczny jak na rysunku zaczyna si¢
porusza¢ pod wplywem sil ciezkosci. Wyznaczyé
predkos¢ masy 1 w chwili, gdy przebedzie ona drogg s.
Opory toczenia pomina¢. Do obliczen numerycznych
przyjac:

m=5kg, m;=10m, m,=2m, m;=2m, m4=m

a=30°, r,=r, R,=3r, r=50cm

1,=40 cm (promient bezwladnosci obiektu 2) 3

s=5 cm, u=0.1 (wspotczynnik tarcia slizgowego klocka
1 o rownie) 4
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